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Hétényképezés

Nyilaszaré-diagnosztika

A hétényképezést nevezhetjiik ter-
mografianak, infrafényképezésnek és
termovizionak is. A teriileten keve-
sebb tapasztalattal rendelkezSknek
errdl elsGsorban a szines képek jut-
nak esziikbe. De vajon mire jék a
hékamerék és a veliik készitett fel-
vételek?

TAVHOERZEKRLES-ERINTESMENTES
HOMERES

ElGszor ismerjitk meg magét az eljarast. A tes-
tek elektromagneses sugdrzast bocsatanak ki
a kérnyezetiik felé. A kibocsatott sugarzas tu-
lajdonségai (intenzitds és spektralis Gsszetétel)
jellemzdek lesznek a targy feliileti tulajdon-
sdgdra és a feliilet h6mérsékletére. Bizonyos
hémérséklet f616tt ez az elektromagneses su-
gdrzds a lathaté fény tartomanyat is érinti, igy
az emberi szem is képes érzékelni. Azonban
az épiiletdiagnosztika szdmadra az alacsonyabb
hémérsékletek (-20 °C — + 60 °C) fontosak, és
emiatt a sugdrzas csak specidlis berendezé-
sekkel tehetd lathatévd. Az infraérzékeld bo-
nyolult fizikai 6sszefiiggések alapjan kiszé-
mitja a megirdnyzott pont (meghatarozott
méretd feliilet) h6mérsékletét.

A mérés altal szolgdltatott érték helyessé-
gét azonban t6bb tényezd is befolyésolja. Ilye-
nek tébbek kozott a kérnyezeti hémérséklet,
a légkor hatdsa (ami csillapitja a hésugarakat),
egyéb hésugarak titkrézddése a mért targyon
stb., de leginkabb a feliilet hésugarzas kibo-

Korszer( diagnosztikai hékamera éplletvizsgélatokhoz

csdtési képessége, vagyis az emisszids tényezd
(e). Ez a tényezd az egyes anyagokra jellemzd,
de pontos értéke csak kisérleti tGton hataroz-
haté meg, megbizhat6 katalégus nincsen.

A feltleti hémérséklet messzirél torténd
mérése kiilénosen hasznos akkor, ha a targy
valamiért nem kozelithet§ meg (pl. magasfe-
sziiltség miatt), vagy a feliilet hékapacitsa
olyan kicsi, hogy a hémér6 érintése a tirgy
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Tukroz6dés az lvegen

hémérsékletét megvaltoztatnd. A legegysze-
rtibb tavhémérdket hivjak 1ézeres infra hdmé-
rének, néha egyszerden lézeres hémérdnek
is, azonban a lézer nem a hémérésben vesz
részt, csak a mérési pont megmutatdsaban van
a segitségiinkre,

A hékamera ezeknél a berendezéseknél tob-
bet tud, mivel sok ponton képes egyidejtileg,
vagy kozel egyidejileg mérést végezni. Az egy-
szertibb berendezésekkel is 160 X 120 kép-
pont mérése torténik, ami mar alkalmas kisebb
igényd képek megjelenitésére. A komolyabb
berendezések 320 X 240 és 640 x 480 kép-
pont leképezése pedig finom megjelenitést
tesz lehetévé, amin madr a részletek is jol fel-
ismerhetSk. A kamera 4ltal digitdlisan rogzi-
tett adatok nem &ltaldnosan kezelhetd képfor-
matumok, mivel a mentett fajlban a kdrnyezeti
adatok mellett az érzékeld lapkdn mért értékek
tarolédnak el. Ahhoz, hogy mi azt képként las-
suk, 4t kell alakitani az adatokat. Ehhez a ka-
merdban, illetve a szdmitégépen a kiértékeld
szoftver egy specidlis program segitségével a
hémérsékletértékekhez szineket rendel, majd
ezt mint képféjlt megtekinthetjiik, de a szines
kép csak egy megjelenitési forma.

Ezzel szemben a kamera eredeti adatai se-
gitségével akdr barmely képpontban — utélag
is — hémérésre nyilik lehetSséglink. Az eljaras

vz

a falszerkezetek héatbocsatési tényezdjének

(U érték) meghatarozasdhoz nem kell6en meg-
bizhaté (nem a kamera, hanem egyéb épiilet-
fizikai okok miatt), azonban a képpontonkénti
héméréssel a szerkezeti hibdk diagnosztizdl-
haték, amit a héképek mellett a normdl digi-
talis fényképezdvel készitett képek osszeve-
tése utdn tudunk elvégezni.

VIZSGALAT HOKAMERAVAL

Mivel a h6kamera nem hémérsékletet mér koz-
vetleniil, hanem a feliileti hdsugdrzasbdl sza-
mitéssal kévetkeztet a felillet hdmérsékletére,
ezért fontos, hogy a hdésugarakat a vizsgdlat
idején minél kevésbé zavarja meg a kérnyezet,
elsdsorban kiilsé térben végzett méréseknél.
A kovetkezd gyakori tényezSk befolydsolhat-
jak kdrosan a vizsgdlat megbizhatésagat:

# a Nap hdsugarainak titkrozédése a vizs-

galt feliletrdl,

= a vizsgalt feliileten dtszdrddd sugdrzas.

szeles, csapadékos iddjaras,

= a mért objektum fényes, tikrdzd tulaj-

donsagt vagy emisszi6s tényezdje (e) ala-
csony,

# a hékamera képfelbontasdhoz kozeli, vagy

annl kisebb részletek a vizsgalt targyon.
A fenti eseteket lehetéleg keriilni kell. Ehhez
pl. napfelkelte el8tt vagy napnyugta utdn kell
elvégezni a mérést, esetleg — ha ez nem le-
hetséges — tobb irdnybdl is meg kell mérni a
feliiletet, hogy a tiikréz8dés hatdsat minimd-
lisra csokkentsiik.

A vizsgalat sordn arra vagyunk kivancsiak,
hogy a belsd tér hdmérséklete a kiilsg, hide-
gebb térben 1év6 feliiletekre milyen hatast gya-
korol, azaz hol, mennyire szokik a meleg és
okoz melegebb teriileteket a kiilsg feliilete-
ken, illetve belsé vizsgalatnal hideg feliiletek-
ként jelentkeznek a problémads helyek. Ehhez
sziikséges, hogy a kiilsg és a belsd tér kozott
legalabb 15 °C hémérsékletkiilonbség legyen.
Uvegszerkezeteknél feliilet titkrozd hatdsa mi-
att a hémérséklet meghatarozasa kozvetleniil
ezzel a technikdval nem lehetséges (az tiveg a
hékamera szdmdra tikrézd, alig atlathatd
anyagként mutatkozik), de a mdanyag feliile-
teknél is jelentkezhet a titkrozédés.
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NYILASZAROK BEEPITESE
Hagyomanyosan a nyilaszdr a fal sikjdban,
altalaban annak a kdzepére épiil be. Mivel a fal
a nyildsnal megszakad, a nyildszaré pedig a fal-
szerkezetekhez képest vékonyabb, igy a hd sza-
mara egy rovidebb t is megnyilik, hogy a hide-
gebb kiilsd térbe juthasson. Ennek a kovetkez-
ménye, hogy a nyildszaré kériil héhid alakul ki.
A héhid pedig épiiletszerkezeti gondokat, pl.
paralecsap6dast, penészesedést okozhat.

Ez a fajta héhid a beépités szakszerd elvég-
zése esetén is jelentkezik, hagyoméinyos esz-
kozokkel elkeriilni nem lehet, legfeljebb a ha-
tasat tudjuk csékkenteni. De vajon mi az oka,
hogy amig a ma mar korszerttlen nyfldszark-
nal nem jelentkezik ez a gond, addig a modern
szerkezeteknél egyre gyakoribb az ebbdl ad6dé
meghibdsodds, penészesedés?

A h6 egy része a hGtechnikailag legkedvezébb utat
vélasztva megkeriili a nyildszardt, igy télen a belss oldali
kéva felllete a tobbi fellilethez képest lehdil.

A kéva fellletének lehdlése a belsé oldalon.

HOHID A BEEPITESNEL

Kézenfekvdnek tiinik a valasz, miszerint elfe-
lejtettiik, hogyan is kell szakszerden kivite-
lezni. Azonban ez altaldban nem &llja meg a
helyét. A beépitésnél korszer(d anyagok koziil
vélaszthatunk, a beépités médja is ismert a
kivitelez6k kérében. Az ok nem itt keresendg,
hanem az egyéb szerkezetek, elsésorban a fala-
z6anyagok hétechnikai teljesit6képességének
jelentSs fejlédésében. A falak hészigetels ké-
pessége az elmult egy-két évtizedben tobbszs-
résére novekedett, a nyildszardk beépitési tech-
nikdja azonban nem tartott lépést a fejlédés-
sel a szokdsos épitéstechnolégia teriiletén. Ez
azt eredményezte, hogy a nyilaszar6 kavéjaban
a falazat egyéb feliileteihez képest szamottevd
eltérés jelentkezik a héatbocsatasban.

A beépitésbdl ad6dd héhid csak a nyilaskava
hészigetelésével, vagy kiilsS oldali hészigetelés
esetén annak beforditdsaval, esetleg a nyil4sza-
rénak a homlokzati hészigetelés sikjaba helye-
zésével csokkenthetd, ill. akaddlyozhaté meg.

HOHID A NYILASZARO SZERKEZETBEN
Az ajtok és ablakok magas miszaki szinvonal
esetén is lényegesen rosszabb héatbocsitasi
tényezével rendelkeznek, mint a legtébb kor-
szer( falszerkezet. EbbSl adédéan — eltekintve
most a téli szolaris hényereségtsl - az energia-
veszteség jelents forrdsit adjdk. A szokdsos
kialakitdst fa és mdanyag szerkezetd nyilas-
zaréknal viszonylag kis kiilsnbség mutatkozik
a betételemek (iivegezés, telelap) és a tokszer-
kezet kozotti hdszigetelésben. Azonban a hé-
szigetel§ {ivegeknél a tavtarté az egyébként
kedvezd paramétert lerontja, és magaban a
szerkezetben is héhidként jelentkezik. Ezt ta-
pasztaljuk a téli id6szakban, amikor az iiveg
sz€lén a parasodds miatti vizcseppeket latunk
az tiveg keriilete mentén.

A nyilaszarék beépitésénél kiilondsen oda
kell figyelni, hogy a csatlakoz6 szerkezetek (kiil-
s6, bels§ parkany, redénytok, kiiszsb) és a fal
kozott témitetlen rés ne maradjon, mert itt a
hd is elszokik, valamint a bedramlé hideg le-
vegl egyéb szerkezeti gondot okozhat, nem is
beszélve a huzat emberre gyakorolt hatasardl.
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A vasalat kisebb bedllitasi hibdja miatt a bearaml6
hideg levegd hatésa a szerkezeten j6l l4thaté hékamera
felvételen.

Tet6sikablaknal jelentkezd héhidak: az ablak beépitésénél
korben, illetve a hészigetel§ tiveg tavtartéja miatt

A modern nyilaszarék — legyen szé fa, md-
anyag vagy fém rendszerrdl — szerkezeti kiala-
kitasukbél adédéan nagyon j6 1égzardk akkor,
ha a szerkezeti elemeik illesztései pontosak.
A beépités apré eltéréseit a korszerd vasala-
tok finomallitasaval ellenstlyozni lehet, ami
alapfeltétele a pontos és kénnyd mdkédés-
nek, valamint a kitdng légtomorségnek. Az
energiatakarékossig pedig megkoveteli a jo
légzarast.

A héhidak mellett a paralecsapddast segfti
eld a szell6zés csokkenése is, ami szintén az
ajték és ablakok fejlédésével, a beépitési fe-
gyelem erdsddésével magyardzhato, elssor-
ban a nyilaszardk 1égzérdsanak javuldsa dltal.
Mielétt a nyilaszérék ezen tulajdonsdgt kar-
hoztatndnk, nem d&rt felidézni, hogy pont

azért alkalmazzuk ezeket a szerkezeteket, hogy
a nyilast minél tkéletesebben lezdrjak.

SZELLOZES, DE HOGYAN?

A leveg6 utanpétlasardl, azaz a szell6zésrél a
legkedvezdbben egy megfelelSen méretezett,
hévisszanyerds szelléztetd rendszer tud gon-
doskodni. Azonban ezek a rendszerek dragak,
és sok esetben akadélyokba iitkdzik a kialaki-
tasuk. Ilyen esetben segithetnek a szabalyoz-
haté légbevezetd nyilasok, a résszell6z6k, amik
az ablakokba keriilnek beszerelésre, akar uté-
lagosan is. Feladatuk a belsd tér szellSztetése,
illetve a belsé paratartalomnak megadott szint
alatt tartdsa. Ebbél a szempontbdl a pératar-
talom 4ltal vezérelt automatikus tipusok a
legmegfelelébbek.

A panelépiiletek felujitasanal is, kiilondsen,
ha nyilaszar6 korszerdsités is torténik, nem sza-
bad figyelmen kiviil hagyni, hogy a minimalis
légeserét (n = 0,5 1/h, azaz 1 6ra alatt a belsé
tér levegSjének fele cserélddik ki) biztositsuk.
A légesereszamrél azonban egy masik eljards,
az Ggynevezett Blower Door vizsgélat szolgdl-
tathat adatokat.

Résszelléz6 beépitése az ablak keretszerkezetébe

A bemutatott példak alapjan lathaté, hogy a
héfényképezés a nyildszdré diagnosztikdnak
csak az egyik, de a hétechnika teriiletén igen
jol hasznalhatd eszkoze. Segit feltdrni a prob-
1émés helyeket, illetve a tovabbi vizsgélatok-
hoz szdmszerd adatokat is szolgdltat, elsésor-
ban a hétechnikai elemzések elvégzéséhez.
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